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1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej na budynku użyteczności publicznej zlokalizowanym  na dz. nr ewid. 297/3,  obręb 48 Sulęcin. 
    
Zakres niniejszego opracowania obejmuje:  
- projekt instalacji fotowoltaicznej
2. Podstawy opracowania

3. Projekty pozostałych branż
4. Przepisy i normy wg aktualnego stanu prawnego
5. Wytyczne Inwestora
3. Projektowana instalacja fotowoltaiczna
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o łącznej mocy zainstalowanej 3,3 kWp w modułach fotowoltaicznych, będzie posadowiona na wschodniej części dachu budynku.
W skład danej instalacji fotowoltaicznej wchodzi 12 polikrystalicznych modułów fotowoltaicznych o mocy 275W oraz trójfazowy falownik o mocy znamionowej 4 kW.
Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o parametrach sieci elektroenergetycznych w takiej ilości aby zapewnić minimum 50% pokrycia zapotrzebowania obiektu w energię elektryczną. 

3.1 Panele fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne są to urządzenia elektryczne, w których przy wykorzystaniu zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezpośrednia przemiana energii promieniowania świetlnego w energię elektryczną.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna będzie się składać z 12 polikrystalicznych modułów fotowoltaicznych o mocy 275 W, o wymiarach: długość 1650mm, szerokość 992mm, głębokość 35mm (lub równoważnych spełniających parametry). Łączna moc zainstalowanych modułów fotowoltaicznych wyniesie 3,3 kWp. Panele pokryją około 19,6m2 dachu.
Moduły fotowoltaiczne należy przymocować do dachu za pomocą systemowej konstrukcji montażowej. 

3.2 Inwerter

Inwerter (falownik) jest to urządzenie elektroenergetyczne służące do przekształcania prądu stałego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prąd zmienny, sinusoidalny o parametrach sieci elektroenergetycznej, do której został wpięty.
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano trójfazowy falownik o znamionowej mocy 4kW. Projektowany falownik automatycznie synchronizuje się z siecią elektroenergetyczną. Posiada własny układ regulacji i zabezpieczeń mający na celu utrzymanie właściwych parametrów energii elektrycznej. Ponadto posiada zabezpieczenie uniemożliwiające podanie napięcia na wyłączoną sieć. Inwerter wyposażony jest również w moduł komunikacyjny do przesyłu danych.

Inwerter zamontować na dachu w skrzynce ochronnej z wentylacją. Skrzynka w II klasie ochronności z zamkiem oznaczona napisem „Urządzenie elektryczne – nie dotykać”. Lokalizację ustalić z użytkownikiem obiektu w możliwie najmniejszej odległości od modułów fotowoltaicznych.
3.3 Okablowanie

Moduły należy połączyć szeregowo w dwa łańcuchy po 6 paneli. Do podłączenia modułów znajdujących się w różnych rzędach a przyporządkowanych do jednego łańcucha wykorzystać złącznik w standardzie MC4 i kabel solarny.

Połączenia poszczególnych modułów fotowoltaicznych należy wykonać za pomocą kabli dedykowanych do stałoprądowych instalacji fotowoltaicznych o przekroju żył roboczych 4mm2. Zastosowane przewody posiadać takie cechy jak odporność na szkodliwe działanie czynników atmosferycznych, podwójną izolację, wzmocnioną odporność na uszkodzenia mechaniczne. 
Kable pomiędzy łączeniami modułów fotowoltaicznych a falownikiem należy prowadzić rurach osłonowych lub zamkniętych korytkach kablowych, przystosowanych do funkcjonowania w przestrzeniach otwartych i odpornych na promieniowanie UV.

Falownik zostanie połączony z rozdzielnicą RI za pomocą kabla YKY 5x6mm2. Strona zmiennoprądowa  zostanie zabezpieczona wyłącznikiem nadmiarowo prądowy 3xS311 C16. Dodatkowo inwerter zabezpieczony zostanie ochronnikiem przeciwprzepięciowym, chroniącym przed przepięciami na skutek wyładowania atmosferycznego oraz przepięciami łączeniowymi.
Wyprowadzenie mocy z rozdzielnicy RI do istniejącej tablicy rozdzielczej budynku TE zostanie zrealizowane za pomocą kabla YKY 5x6mm2.

3.4 Układ pomiarowy

Układ pomiarowy bez zmian
3.5 Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Wszystkie moduły fotowoltaiczne należy objąć ochroną odgromową oraz systemem połączeń wyrównawczych. Każdy moduł należy połączyć za pomocą przewodu LgY 6mm2 do konstrukcji bazowej.

Projektuje się podłączenie do istniejącej instalacji odgromowej budowli.
4. Uwagi końcowe

Całość prac wykonać i odebrać zgodnie z PN i współczesną wiedzą techniczną. Istotne zmiany w 

postanowieniach projektu należy przed ich wprowadzeniem uzgodnić z projektantem.

Po wykonaniu całości robót należy dokonać pomiarów i prób po montażowych, a protokoły z ich 

wynikami przedstawić przy odbiorze.
5. Obliczenia techniczne
Prąd obliczeniowy, dobór kabli i zabezpieczeń

Warunki koordynacji urządzeń zabezpieczających z przewodami na odcinku od SO do ostatniej oprawy obwodu
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dla których:

IB 
- prąd obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

IZ 
- obciążalność prądowa długotrwała przewodu

IN 
- prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego

k2 
- współczynnik krotności prądu znamionowego zabezpieczenia umożliwiający jego zadziałanie w określonym umownym czasie przyjmowany jako:

1,6 - 2,1 - dla wkładek topikowych

1,45 - dla wyłączników instalacyjnych o charakterystyce B, C, D

Prąd obliczeniowy:

Moc zainstalowana: 

Pi = 4kW   

Współczynnik jednoczesności 
k = 1
Moc zainstalowana: 

Pz = k*Pi = 10kW

Prąd obliczeniowy:
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Dobór kabli i zabezpieczeń:

IN = 10 A
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4,4A≤10A≤30A
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Zabezpieczenie i kabel dobrano prawidłowo.
� EMBED Equation.3  ���
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